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Abstract of WO 8909030 (A1) 

In order to reduce the risk that a bone screw (1), in particular one made of a resorbing synthetic 
material, with an externally threaded (3) shaft (2) is destroyed by high tightening torques, an insertion 
channel (5) with a top opening, arranged concentrically to the shaft and extending along most of its 
length, is provided in the shaft for an insertion tool (7), the section of the insertion channel being non- 
circular and conresponding to that of the tightening tool (7). 



htto://v3.esDacenetxom/DublicationDetails/biblio?KC=Al&date=19891005&NR=^^^ 12/30/2008 



Data supplied from the esp@cenet database — Worldwide 



per 



WELTORGANISATION fOR GEISTIGES EIGEhiTUM 
Iniernationales Buro 



INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM V^^ 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) loternationalePatentklassifikatipn^ : 

A61B 17/58, F16B 23/00, 35/04 
F16B 37/14 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnuminer: WO 89/ 09030 

5. Oktober 1989 (05.10.89) 



(43) Internationales 

Veroffentilchungsdatum 



(21) Internationales Aktenzeicben : PCT/EP89/0G344 

(22) Internationales AnmeWedatum: 30. Marz 1989 (30.03.89) 



(31) Prioritatsaktenzeichen: 

(32) Pr!oritatsdatum: 

(33) Prioritatsland: 



P38 11 345.7 
2. Aprin988 (02.04.88) 
DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): 

AESCULAP AG [DE/DE]; Mohrienger Str. 125. D- 
7200 Tuttlingen (DE). 

(72) Errinder;und 

(75) Erfinder/Anmelder (nurfur US) : MUHLING, Joachim 
[DE/DE]; Abt-Kelier-Strasse 9, D-6967 Buchen (DE). 
LUTZE. Theodor [DE/DE]; Schiller Strasse 2, D-7201 
Balgheim (DE). PISTNER, Hans [DE/DE]; Grasweg 
12, D-8700 Wiirzburg (DE). 



(74)AnwaUe: BOHME, Ulrich usw.; Hoger, Stellrecht & 
Partner, Uhlandstrasse I4c, D-7000 Sturtagart 1 (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten: AT (europaisches Patent), BE (eu- 
ropaisches Patent), CH (europaisches Patent), DE 
(europaisches Patent), FR (europaisches Patent), GB 
(europaisches Patent), IT (europaisches Patent), JP, 
LU (europaisches Patent), NL (europaisches Patent), 
SE (europaisches Patent), US. 



Veroffentlicht 

Mit intemationalem Recherchenbericht, 
Vor Ablaufderfur Anderungen der A nspruche zugelqs- 
senen Frist, Verqffentlichung wird wiederholt falls An- 
derungen eintreffen. 



(54) Title: BONE SCREW 
(54)Bezelchnung: KNOCHENSCHRAUBE 




(57) Abstract 

In order to reduce the risk that a bone screw (1), in particular one made of a resorbing synthetic material, with an 
externally threaded (3) shaft (2) is destroyed by high tightening torques, an insertion channel (5) with a top opening, ar- 
ranged concentrically to the shaft and extending along most of its length, is provided in the shaft for an insertion tool (7). 
the section of the insertion channel being non-circular and corresponding to that of the tightening tool (7). 

(57) Zusammenfassung 

Urn bei einer Knochenschraube (1), insbesondere aus resorbierbarem Kunststoffmaterial, mit einem AuBengewinde 
(3) versehenen Schaft (2), die Gefahr einer ZerstSrung der Knochenschraube (1) durch hohe Einschraubmomente herabzu- 
setzen, wird vorgeschlagen, daB sich im Schaft (2) ein nach oben offener, konzentnsch zum Schaft (2) angeordneter und. 
sich im wesentlichen uber die Schaftlange erstreckender Einsteckkanal (5) fur ein Einsteckwerkzeug (7) befrndet, der emen 
..... j„ T>-..:-r u,««:^u«^^«„ OiiPrcnhrifn F.indrehwerkzeuBe f7) entsorechenden Querschnitt aufweist 
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KNOCHENSOmaUBE 

Die Erfindung be-trifft; eine Knochenschraube , insbesondere 
aus resobierbarem Kijnststoff material , mit einem mit einera 
Aupengewinde versehenen Schaft. 

Bisher sind Knochenschrauben zum Verschrauben von Implanta- 
ten mit Knochensubstanz oder zum Verschrauben benachbarter 
Knochenfragmente iiberwiegend aus rostfreiem Stahl oder Ti- 
tan hergestellt worden. Diese Konstruktionen weisen auf- 
■grund der mechanischfen Eigenschaften dieses Materials eine 
hohe Festigkeit auf , die es erlaubt, die Konstruktion an 
Schrauben fUr die Holz- und Blechbearbeitung anzulehnen. 
Nachtfeilig ist bei derartigen Schrauben jcdoch, dap cic 
Hach rtbschlup des Heilungsprozessss vrisdcr auc acrr. rvorpcr 
entfemt werden miissen, dap also eine weitere Operation 
notwendig wird. 

Es sind in neuerer Zeit Knochenschrauben aus Kunststof f ma- . 
terial, insbesondere aus resorbierbarem Kunststof f material 
bekanntgeworden, beispielsweise aus Polylactid oder Poly-L- 
Lactid. Diese haben den gropen Vorteil, dap sie nach Ab- 
schlup des Heilungsprozesses vom Kfirper resorbiert werden, 
so dap eine zusatzliche Operation zur Entfemung derartiger 
Implantate iiberfliissig wird. Als nachteilig hat sich jedoch 
bei derartigen Kunststof f schrauben herausgestellt, dap das 
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Kunststof fma-terial eine wesentllch geringere Festigkeit 
aufweist als konveiitione^lle Stahl- bder Titanschrauben. Es 
besteht daher die Gefahr^ da^ beim Eindrehen derartiger 
knoch^schrauben in vorgebohrte uiid vorgeschnitteiie Gewih- 
delocher durcli die vora Schraubendreher auf die Kunststof f- 
schraxibe aiisgeiibte Torsionsspannung die Ktinststof fschraube 
abgedreht und damit zerstSrt wird. Man kann. dent zwar in ge- 
wissem Umfange dadurch begegnen, dap man verSnderte Kem- 
durcfamesiser, Flankenwinkel und Gewindesteigungen verwen- 
det:^ jedbcb gelingt es trotz dieser Mapnabmen nicbt in al- 
ien Fallen^ beim Einschrauben dieser Schraxiben mitrtels In- 
nensechskant-, Schlitz- oder Kreuzschlitzschraubendreher^ 
die in herkc5mmlicher Weise am Kopf der Knochenschraube an- 
greifen^ eine ZerstSrung der Schraub^n zii vermeiden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Knochenschraube und ein 
Eindrehwerkzeug so auf einander abzustiramen> dap auch bei 
Knochenschrauben au's weniger widerstandsf Shigem Material 
ein kraftiges Einschrauben ohne Zerstorung der Knochen- 
schraube moglich ist, 

Diese Aufgabe wird bei einer Knochenschraube der eingangs. 
beschriebenen Art erfindungsgemap dadurch gelost, dap sich 
im Schaft ein nach oben' off ener^ konzentrisch zura Schaf t 
angeordneter und sich im wesentlichen iiber die Schaftlange 
erstreckender Einsteckkanal f iir das Eindrehwerkzeug bef in- 
det^ der einen von der Kreisform abweichenden und dem Quer- 
schnitt des Eindrehwerkzeuges entsprechenden Querschnitt 
aufweist. 

Durch diese Aiisgestaltting wird es rndglich, ein Eindrehwerk- 
zeug form- und damit kraf tschlussig in derx Einsteckkanal 
einzustecken, wobei sich das Eindrehwerkzeug durch die 
.Lange des Einsteckkanal s im wesentlichen uber die gesamte 
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LSnge des Schaftfes erstreckt. Dadurch wird die Krafttiber- 
tragung vom Eindrehwerkzeug auf die Knochenschraube nicht 
auf den Kopfbereich beschrSnkt, sondern die Torsionskrafte 
werden Uber die gesamte LSnge des' Schaf tes gleichmapig vom 
Eindrehwerkzeug in den Schaf t eingeleitet, so dap diese 
KrMfte verteilt werden. Obermapige Torsionsbeanspruchungen 
kannen dadurch vermieden werden, das heipt auch bei krafti- 
gem Einschraxiben besteht bei derartigen Knochenschrauben 
nicht die Gefahr eines Abscherens. Es ist dabei vorteil- 
haft, dap der Schaf t der Knochenschraube durch das einge- 
setzte Eindrehwerkzeug , das iiblicherweise aus Stahl oder 
einem Shnlich festen Werkstoff besteht, einen stabilen Kern 
enthalt, der beim Einschrauben eine Stabilisierung des 
Schaftes bewirkt und daher auch ein Abbrechen des Schaftes 
verhindert, falls dieser iibermapig auf Biegung beansprucht 
werden sollte. Wahrend des Einschraubvorganges erhait die 
Knochenschraube auf diese Weise einen verstarkten Innenkern 
aus wesentlich festerera Material, so dap ein gafahrlcses 
Eindrehen der Schraube gewShrleistet ist. 

Der Einsteckkanal kann am Einschraxibende der Knochenschrau- 
be verschlossen sein. Dadurch erfahrt das Eindrehwerkzeug 
eine Festlegung seiner Eintauchtiefe, das heipt in diesem 
Falle ist die Position des Eindrehwerkzeuges im Einsteckka- 
nal genau definiert. 

Bei einer anderen Ausfiihrungsform kann der Einsteckkanal 
die Knochenschraube vollstandig durchsetzen. Dies hat den 
Vorteil, dap der Schaf t auf seiner gesamten Lange eine ent- 
sprechende Verstarkung und eine uber die gesamte Schaft- 
lange gleichmapige Einschraubkrafteinleitung erfahrt. 

Bei einem bevorzugten Aus fiihrungsbei spiel ist vorgesehen, 
dap der Querschnitt des Einsteckkanales ein gleichseitiges 
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Dreieck ist. Bex dieser Ausfiihrting wird der Querschnllrt des 
Schaftes besonders wenig geschwacht. Es ist jedoch auch 
mSglich.^ Quersclmitte .in Form eines Rechtecks, insbesondere 
eines Quadrats^ eines "regeimapigen viel oder eines 

Stems 2M v€^cwenden» 

Es kann wei-fcerhin vorgesehen sein^ dap der Schaft an einem 
Ende eine kopf f Srmige Verbreiterung aufweist und dap der 
Eins-teckkanal durch die Verbreiterung hindurchlauf-fc. Eine . 
solche kopffSrmige Verbreitertang dient als Anschlag fiir die 
Einschraub-tiefe der Kaochenschraube. 

Eine bevorzugte Weiterbildxmg der erfindungsgemapen "Kno- 
chenschraube ist gekennzeichnet durch einen.in den Ein- 
steckkanal einsteckbaren, diesen vollstandig ausfullenden 
Verschlupstift. Dieser Verschlupstift verhindeirt nicht nur 
das imerwiinschte Eindringen von Korperf lussigkeit und ande- 
ren K5rpersubstanzen in den Einsteckkanal, sondern er er- 
h6ht auch die Festigkeit. der .Knochenschraube, so dap eine 
durch die Ausbildung eines Einsteckkanales moglicherweise 
eintretende Schwachuhg der Knochenschraube weitgehend wie- 
der aufgehofaen wird. 

Es ist dabei vorteilhaft, wenn der Verschlupstift - ebenso- 
wie die Knochenschraube selbst - aus resorbierfaarem Mate- 
rial besteht, wobei vorzugsweise sowohl die Knochenschraube 
als auch der Einsteckstif t aus einem faserverstarkten Mate- 
rial aufgebaut sind. Dadurch ergeben sich einerseits erhoh- 
te Festigkeitswerte, andererseits kann aber die gesamte 
Knochenschraube einschlieplich des Verschlupstiftes im Kor- 
per verbleiben, da Knochenschraube mit eingesetztem Ver- 
schlupstift' im Kflrper abgebaut und resorbiert werden. 
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Bei einer ersten Ausfiihrungsform ist der Verschlupstift im 
Einsteckkanal im Prepsitz fixierbar, wobei sich vorzugswei- 
se der Einsteckkanal Oder der Verschlupstift in Einschub- 
■ richtxm'g im Qu^g'chiiitt verjiingen beziehungsweise erwei- 
tem. Beim Einsetzen des Verschlupstiftes wird dieser sich 
also klemmend an die Innenwand des Einsteckkanales anlegen 
und dadurch dauerhaft im Einsteckkanal fixiert. 

Bei einer anderen Ausgestaltung ist vorgesehen, dap der 
Verschlupstift im ' Einsteckkanal mit der Knochenschraube 
verklkbt oder verschweipt ist. 

Bei einer anderen Ausgestaltung ist der Verschlupstift. im 
Einsteckkanal durch eine elastische Rastverbindung im Form- 
schlup fixierbar. In alien Fallen kann der Verschlupstift 
eine seine Einschubtiefe begrenzende Verbreiterung tragen, 
wobei eine Rastverbindung vorzugsweise im Bereich der Ver- 
breiterung des Verschlupstiftes angeordnet ist. 

GUnstig ist es auch, wenn der Verschlupstift oder die Kno- 
chenschraube im Bereich der Rastverbindung in axialer Rich- 
tung geschlitzt sind. Dadurch wird die Einsteckbewegung des 
Verschlupstiftes erleichtert, da die aneinander anliegenden 
Telle der Knochenschraube und des Verschlupstiftes aufgrund 
der Schlitze elastisch gegeneinander verbiegbar sind. 

Bei einer speziellen Ausgestaltung kann die Knochenschraube 
an ihrem vorderen Ende axial verlaufende Schlitze aufwei- 
sen, wShrend der Verschlupstift in diesem Bereich einen 
grdperen Querschnitt besitzt als der Einsteckkanal der un- 
verformten Knochenschraube. Dadurch wird die Knochenschrau- 
be im geschlitzten Bereich bei eingestecktem Verschlupstift 
nach Art eines Spreizdubels aufgebogen, so dap die Fixie- 
rung der Knochenschraube im Knochenmaterial verbessert wer- 
den kann. 
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Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen 
der Erf indtmg dient ica Zusanimenhang mit: der Zeichnung der 
niheren Erlkut^rung. Es zeigen: 

Figxir 1: elne teilweise aufgebrochen dargest'eilte 
. Knochensqhraube mit eingesetztem Ein- 
drehwerkzeug ; 

Figui: 2z eine Draufsicht auf ein erstes bevorzug- 
•tes Ausfiihrungsbeispiel einer Knochen- 
schraube mil: einera: Einsteckkanal mit 
guadratischem Querschnitt; 

Figur 3: eine Ansicht ahnlich Figur 2 mit einem 
Einsteckkanal mit dreieckigem Quer- 
schnitt; 

Figur 4: eine Ansicht ahnlich Figur 2 mit einem 
Einsteckkanal mit sechseckigem Quer- 
schnitt; 

Figur 5: eine Ansicht ahnlich Figur 2 mit einem 
. Einsteckkanal mit stemf ormigem Quer- 
schnitt; 

Figur 6: eine Knochenschraube mit einem dazupas- 
senden Verschlupstift; 

Figur 7: eine Ansicht ahnlich Figur 6 rait einem 
am unteren Ende geschlitzten Verschlup- 
stift mit Rastnasen; 
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Figur 8: eine Ansicht der Knochenschraube der Fi- 
gur 7 mit eingesetztem und verrastetera 
Verschlu pstif t ; 

Figur 9: eine Jtosicht Shnlich Figur 7 mit einem 
abgeSnderten, verrastbaren Verschlup- 
stift; 

Figur 10: eine Ansicht der Knochenschraube der Fi- 
gur 9 mit eingerastetem Verschlupstift; 

Figur 11: eine Ansicht des oberen Teils einer im 
Kopfbereich geschnittenen Knochenschrau- 
be und des oberen Teils eines Verschlup- 
stiftes und 



Figur 12: eine Ansicht des oberen Teils der Kno- 
chenschraube der Figur 11 mit eingesetz- 
tem Verschlupstift. 

Die in Figur 1 dargestellte Knochenschraube 1 weist einen 
Schaft 2 mit Gewindegangen 3 und einem verbreiterten Kopf 4 
auf. Durch den Kopf 4 hindurch erstreckt sich ein zentraler 
Einsteckkanal 5 in das Ihriere des Schaftes 2 hinein und 
verlSuft dort bis fast an das einschraubseitige Ende 6 der 
Knochenschraube. Der Einsteckkanal 5 weist uber seine ge- 
samte Lange einen gleichbleibenden, von der Kreisforra ab- 
weichenden Querschnitt auf, vorzugsweise hat der Quer- 
schnitt die Form eines gleichseitigen Dreiecks, wie dies in 
Figur 3 dargestellt ist. Bei anderen Ausfuhrungsbeispielen 
kann der Querschnitt die Form eines Rechteckes, insbesonde- 
re eines Quadrates (Fiigur 2), die Form eines regelmapigen 
Vieleckes, beispielsweise eines Seckseckes ( Figur 4) oder 
die Form eines Sternes (Figur 5) haben. 
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In den an d^r Kopfseite df f enen Eins*teckkanal 5 kann exn 
Eindrehwerkzeug 7 eingesetzt werden, das iiblicherweise 
komplementar zum Querschnitt des Eins-teckkanales 5 ausge- 
bilde-t ist xxnd dadurch eine f ormschliissige Verbindung mit 
den Seitenwanden des Einsteckkanales 5 heirstelll:. Das Ein- 
drehwerkzeug 7 wird iiber d±e gesamte Lange des Elnstreckka- 
nales 5 eingef lihrt und erstxeckt sidh somit: im wesentlichen 
liber die gesamte Lange des Schaftes 2- Beim Drehen des Ein- 
drehwerkzeuges 7 urn die Langsachse der Knochenschraube 1 
ergibt. sich eine kraftschliissige Drehverbindung zwischen 
Eindr^werkzeug und Knochenschraube, wobei die Kraftein- 
leitung uber die gesamte Lange des Einsteckkanales gleidh- 
mapig erfolgt, das heipt die Eindrehkraft wird- liber die ge- 
samte Lange verteilt. Da als Eindrehwerkzeug. 7 ein Mate- 
rial hoher Festigkeit verwendet werden kann^ beispielsweise 
Stahl, gelingt es auf diese Weise auch bei relativ geringer 
Scherfestigkeit des Knochenschraubenmateriais , grope Tor- 
sionskrafte auf die Schraube .auszuiiben^ ohne die Zerstorung 
der Knochenschraube zu riskieren. Insbesondere konnen die 
Drehkrafte auch in den Bereich optimal eingefiihrt werden, 
in dem gerade die gropten Tor sionskrafte auf treten, well in 
diesem Bereich Gewiniiegange in Knochenmateirial einge- 
schraubt werden. Zusatzlich verstarkt der als stabiler Kern 
wirkende Teil des Eindrehwerkzeuges die Gesamtf estigkeit 
der Knochenschraube. wahrend des Eindrehvorganges . 

Nach dem Eindrehen kann das Eindrehwerkzeug 7 in einf acher 
Weise aus dem Einsteckkanal wieder herausgezogen werden- 

Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
der Einsteckkanal 5 am einschraubseitigen Ende 6 verschlos- 
sen. Es ware jedoch auch moglich, den Einsteckkanal 5 
durchgehend auszubilden. 
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Bei der in Figur 6 dargestellten Knochenschraube ist zum 
Verschliepen des sacklochartigen Einsteckkanales 5 ein Ver- 
schiupstift 8 vorgesehen, der nach dem Eindrehen der Jgnor-. 
chenschraube mittels des Eindrehwerkzeugs 7 in den Ein- 
steckkanal 5 eingesteckt warden kann und diesen nach aupen 
verschliept. In dem in Figur 6 dargestellten einfachsten 
Fall ist der Verschlupstift 8 zylindriscsh ausgebildet und 
entspricht in seiner Lange.der LSnge des Einsteckkanales 5. 
Der Querschnitt des Verschlupstiftes 8 entspricht vorzugs- 
weise dem Querschnitt des Einsteckkanales 5, so dap der 
Verschlupstift 8 den Einsteckkanal 5 vollstandig ausfUllt. 
Ebenso wie die Knochenschraube vorzugsweise aus resorbier- 
barera Material besteht, kann auch der Verschlupstift 8 aus 
resorbierbarem Material hergestellt sein, wobei insbesonde- 
re giinstig ist, wenn Knochenschraube und Verschlupstift aus 
dem gleichen Material bestehen. Dieses Material kann auper- 
deni durch eingebettete Fasem verstarkt sein. 

Urn den Verschlupstift 8 in dem Einsteckkanal 5 zu fixieren, 
kann dieser so dimensioniert sein, dap er iin Kleram- Oder 
Reibsitz im Einsteckkanal gehalten wird. Zu diesem Zweck 
ist es auch mOglich, den Querschnitt des Einsteckkanales in 
Einsteckrichtung zu reduzieren Oder den Verschlupstift 8 im 
Querschnitt ah seinem hinteren Ende zu vergr5pem, so dap 
eine Kleramung erst erfolgt, wenn der Verschlupstift schon 
weitgehend in den Einsteckkanal 5 eingeschoben ist. 

Anstelle einer Klemm- oder Reibsitzfixierung kann der Ver- 
schlupstift auch in die Knochenschraube eingeklebt sein, 
zum Beispiel mit Hilfe eines gewebevertrSglichen Fibrin- 
klebers . 
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Eine andere Moglichkext der dauerhaften Fixieriing des Ver- 
schlupstif tes im Einsteckkanal 5 ergibt sich durch feine 
Verschweipung. Erwaxm^ man d±e Knochenschxaube und dfen Ver- 
sc3fiXupst£S^: im Kdpfbereich der Knochenscxira'ube, so kam "'maii^ 
eine Verschweipung der heiden Teile in diesem Bereicli er- 
reichen. 

Eine spezielle Form der Verschweipung ist dann einsetsbar^ 
wenn der Verschlupstift rotationssymmetrisch ausgebildel: 
ist und in dem Einsteckkanal verdrehbar ist* Der Einsi:eck- 
kanal hat zwar immer eine nicht rotationssymmetrische Form, 
damit das Eindrehwerkzeug 7 drehfest eingesetzt werden 
kann^ man kann aber trotiwiem in einen dreieckigen, stem- 
formigen oder quadratischen Einsteckkanal einen Verschlup-- 
stift mit eihem kreisf ormigen Querschnitt einsetzen, so dap 
dieser Verschlup stift' linienformig an. der Wand des Ein- 
steckkanales anliegt. Durch eine rasche Drehung des Ver- 
schlupstiftes um: dessen Langsachse ergibt sich im Anlagebe- 
reich zwischen Einsteckkanal-Wand und Verschlupstift auf- 
grund der Reibung eine Erwarmung, die bis zum Auf schmelzen" 
fxihren kann, so dap der Verschlupstift mit deiriT Wandmaterial 
verschweipt. Ein seiches Relb-Schweip-Verf ahren kann dazu 
dienen^ den Verschlupstift in dem Einsteckkanal dauerhaft 
f estzulegen • 

Bei dem in den Figuren 7 und 8 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel weist die Knochenschratibe 1 einen durchgehenden 
Einsteckkanal 5 auf , der im Bereich des Kopfes 4 der Kno- 
chenschraube 1 in einer stuf^nformig erweiterten Ausnehmung 
8 endet, 

Der in diesen Einsteckkanal 5 einfiihrbare Verschlupstift 8 
weist eine zu der Ausnehmung 9 komplementare, kopfformige 
Verbreiterung 10 .auf , auperdem tragt der Verschlupstift 8 
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am gegeniiberliegenden Ende einen in Axialrichtung verlau- 
fenden Langsschlitz 11, der die anliegenden Wandbereiche 
voneinander trennt. Am Ende des Verschlupstiftes 8 sind 
' '^"^- nach aupen abstehende Rastnasen* '12 gehaltenv -die- in-Ein- 
schubrichtung abgeschragte Aufgleitflachen 13 aufweisen, 
wShrend an der Ruckseite rechtwinklige Rastflachen 14 ange- 
ordnet sind. Beim Einschieben des Verschlupstiftes 8 in den 
Einsteckkanal 5 werden die Rastnasen 12 elastisch in Rich- 
tung auf die LSngsachse des Einsteckkanales verbogen, wobei 
cLiese elastische Verbiegung durch den Langsschlitz 11 mog- 
lich wird. Sobald der Verschlupstift 8 vollstandig einge- 
schoben ist, schnappen die Rastnasen 12 nach aupen und lie- 
gen mit ihren radial abstehenden Rastflachen 14 an der 
Spitze der Knochenschraube 1 an, so dap dxirch diese Rastna-^ 
sen 12 einerseits und die in die Ausnehmung 9 eintretende 
Verbreiterung 10 andererseits der Verschlupstift 8 in der 
Knochenschraube in axialer Richtung unverschieblich gehal- 
ten ist. 

Das in den Figuren 9 und 10 dargestellte Ausfiihrungsbei- 
spiel unterscheidet sich von dem der Figuren 7 und 8 im we- 
sentlichen nur dadurch, dap in diesem Falle der Verschlup- 
stift 8 keinert Langsschlitz und keine nach aupen abstehen- 
den Rastnasen trSgt, sondern im Gegenteil eine gegeniiber 
dem Aupendurchmesser zuriickgesetzte Rastnut 15 mit schrSgen 
Aufgleitflachen 16 und einer radial nach aupen abstehenden 
Rastflache 17. Dafur ist die Knochenschraube im Bereich ih- 
res vorderen Endes mit einem Langsschlitz 18 und nach innen 
gerichteten Rastvorspriingen 19 versehen. Diese Rastvor- 
spriinge 19 greifen bei voll eingeschobenem Verschlupstift 8 
in die Rastnut 15 ein und legen sich so an die Rastflache 
17, dap ein Herausbewegen des Verschlupstif tes 8 aus dem 
Einsteckkanal 5 verhindert wird. In diesem Falle ermGglicht 
der Langsschlitz 18 ein elastisches Auseinanderbiegen der 
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Ras-tvorsprunge- 19, das heipt: der Verschlupstift 8 blldet 
zusaramen mit. der Knochenscdiraiibe 1 edUie elastischB^^ tinlos- 
bare Rastverbindung aus. 

Der Langsschlltz iS.kann in einem in der Zeiqhnimg nicht 
dargestell-ten Ausfiihrungsbeispiel auch in axialer Richtrung 
eine gropere-Lange haben» Es ist dann gQnstig, wenn. der 
Einsteckkanal 5 sich in diesem Bereich in Einschubrichtung 
verjiingend ausgebildet ist:^ so dg.0 beim Einschieben des 
Verschlnps-tiftres die durch den Langsschlitz 18 voneinander 
getrennten Teile der IQciochenschraube nach. aupen getrieben 
werden. Dadurch ergibt sich eine spreizdiibelahnliche Wir- 
kung, durch. die die Knochenschraube im Knochengewebe beson- 
ders wirksairi fixierl: wird. 

Bei dem in den Figiiren II und 12 dargestellten Ausftihrxings- 
beispiel ragen in die Ausnehraung 9 im Kopf 4 der knochen- 
schraube 1 senkrecht nach oben gtehende Rastarme 20, die an 
ihrem oberen Ende nach innen vorspringende Rastnasen 21 
aufweisen. Diese Rastznasen 21 hintergreifen eine radial 
nach aupen abs1:ehende Ras-tflache 22 an einer Verdickung 23 
des Verschlups-biftes 8 und fixieren dadurch den Verschlup- 
stift gegen ein Herausschieben aus dem Einsteckkanal • Gegen 
ein zu weites Einschieben ist der Verschlupstift 8 dabei 
durch eine tellerartige Verbreiterung 24 gesichert, die 
sich bei eingeschobenem Verschlupstift 8 an den Rastarmen 
20 abstutzt und dabei die Ausnehmung 9 abschliept (Figur 
12), 
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patentamsprOche 



1. Knochenschraube, insbeson(3ere aus -resorbierbarein 
Kunsts toff material, mit einem mit einem Aupengewinde 
versehenen Schaft, 

dadurch gekennzeichnet, dap sich im Schaft (2) ein 
nach oben offener, konzentrisch zum Schaft (2) ange- 
ordneter und sich ixn wesentlichen tiber die Schaft- 
ISnge erstreckender Einsteckkanal (5) ftir ein Ein- 
drehwerkzeug (7) befindet, der einen von der Kreis- 
form abweichenden. und dera Querschnitt des Eindreh- 
werkzeuges (7) entsprechenden Querschnitt aufweist 

2. Knochenschraube nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap der Einsteckkanal (5) am Einschrauben-- 
de (6) der Knochenschraube (1) verschlossen ist, 

3. Knochenschraube nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap der Einsteckkanal (5) die Knochen- 
schraube (1) vollstandig durchsetzt. 

4. Knochenschraube nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , dap der Querschnitt 
des Einsteckkanales (5) ein gleichseitiges Dreieck 
ist . 
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5* Knochenschraube nach elnem der Anspriiche 1 bis 3, 

dalSiixxrii gekennzfeichnet, dap der Querscliiiitt des Eifi- 
streckkanales (5> ein Rechteck tind vorzugsweise ein 
Quadrat ist. 

6, Knochenschraube nach' elnem der Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dap 4er Querschnitt des Ein- 
steckkanales (5) ein regelmapiges Vieleck ist. 

7- Knochenschratibe nach ' einein:- der Anspriiche 1 bis 3> 

dadurch gekennzeichnet^ dap der Querschnitt des Ein- 
s-teckkanales ( 5) s-temformig ist:.. 

8. Knochenschraube nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dap der Schaft (2) 
an einem Ende eine kopffoimige Verbreiterung (4) 
aufweis-t und der Einsteckkanal (5) durch die Ver- 
breiterung (4) hindurchlauf 1: . 

9. Knochenschraube nach einem der voranstehenden An- 
spriiche,. gekennzeichnet durch einen in den Einsteck- 
kanal (5) eins-fceckbaren, diesen im wesentlichen aus- 
fullenden Verschlupstift (8)- 

10. Knochenschraube nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap der Verschlupstif t (8) aus resorbier- 
barem Material besteht. 
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Knochenschraube nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap der Verschlupstift (.8) .im Ein-.. 
steckkanal (5) im Prepsitz fixxerbar ist. 



Knochenschraube nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap sich der Einsteckkanal (5) oder der 
Verschlupstift (8) in Einschubrichtung im Quer- 
schni-tt verjiingen beziehungsweise erweitem. 



Knochenschraube nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichne-fc, dap der Verschlupstift ( 8 ) im Ein- 
steckkanal (5) mit der Knochenschraube (1) verklebt 
Oder verschweipt ist. 

Knochenschraube nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap der Verschlupstift (8) im Ein- 
steckkanal (5) durch eine elastische Rastverbindung 
(12, 14; 17, 19; 21, 22) durch Formschlup fixierbar 
ist. 

Knochenschra\ibe nach einem der Anspiriiche 9 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dap der Verschlupstift (8) 
eine seine Einschubtiefe begrenzende Verbreiterung 
(10; 24) trSgt. 



Knochenschraube nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, dap die Rastverbindung (21, 22) im 
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Bereich der Verbreiterung (24) des VerschlujSstiftes 
(8) angeordnet ist. 

17. Knochenschraiibe nachi einem d^ Anspruche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dap der Verschlupstift (8) 
Oder die Knochenschraube (1) im Bereich der Rastver- 
bindung (12, 14; 17, 19) in axialer Rich-tung ge- 
schlitzt: sind. 

18. Knoclienschraube nach edLnem der Anspruche 9 bis 17, 
dadurch gekennzeicdinet,. dap die Knochenschraube (1) 
an ihrem vorderen Ehde axial verlaufende Schlitze 
aufweist und dap der Verschlupstift: (8) in diesem 
Bereich einen groper^n Querschnitt aufweist als der 
Einsteckkanal . ( 5 ) der unverf ormten Knochenschraube 
(1). 
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